
t h e  I o t when Bornbe unter 16 Atm. Sauerstoff- 
druck statt. Der W w r w e r t  der Bornbe inkl. Ther- 
mometer. Riihrer und Quantiegel wurde mit Hilfe 
miner, sublimierter. ~cliarf getrockneter Benzmiiure 
Iwatimrnt. deren Verhrennungflwiirrne pro Gramm 
wir rnit 6,333 -1. (in Luft)'b) unwren Berechnun- 
gen zugrunde legten. Ein schmelzender Eieendraht 
b m h t a  die M a w  zur Entziindung; wine Verbren- 
nungswiirrne setzton wir mit 1801 cat. pro Grarnrn 
ein. Bei allen unseren Verbrennungen benutzten 
wir Quarztiegel zur Aufnalime der Suhtanz; deren 
Anwendung hat sicli a h  selir empfehlennwert er- 
wiewn, da dieeelben 3 - 4  Verbrennungen Iiinter- 
einander aushalten. ehc Hie unbr~iiclibnr werden, 
wiihrend Pomllantiegel zu dieeen Arbeitcn niclit 
EU gebrauchen sind. Die an zwei gegeniiberliegenden 
Stellen rnit Lijchern veraehenen Tiegel wurden 
&winchen die beiden Platinrohre (Saueratoffzulei- 
t u g  der Bornbe) in an diesen angebraclite Stifta 
eingehkngt. 

EY erfolgte eine doppelte h t i r n m u n g  der VW- 
brennungswarrne von j&r Isgierung: 

- - - . -. - 
I i Vprhren- 

6 

7 

94.44 5,41 1 -  
I 

84.04 _. I 16.96 

la 500 
134 620 
121 690 
122 670 
140 430 
140 630 
106 660 
104 880 

Eine quantitative malyee ergab die Vollstiin- 
digkeit der Verbrennung von Vanadin zu Vanadin- 
pntoxyd irn Saueratoff unter 16 Atm. Druck. 

Die Verbrennungswiirmen der Isgierungen 
wurden wied0r in ein Koordinatansystem einge- 
tragen (Fig. 3), und der sehr llcharfe Schnittpunkt 

Fig. H, 

der beiden dadurcli gebildeten Linien ergab als 
V e r b  r e n n u n g e w a r m e  v o n  1 g V a n a -  
d i n  z u  V a n a d i n p e n t o x y d  2466,9 cat. 
u n d  v o n 6 1  g V a n a d i n :  I26260 cal. r e s p .  
8 1 8  B i l d u n g s w i i r m e  v o n  1 M o I .  V a n n -  
d i n  p e n t  o I p d  (V20,) : 26OFjoo cat. 

16) E m i  1 P i  tic h e r  und \ \ ' r e d  e ,  Z. 
physikal. Cheni. 69, 418 (1908). 

- .. - -. . 

Die Verbrennungswarme dea Vanadins ist hia 
jetzt noch nicht bmtimmt worden; rs konnte rnit 
dieRern Wcrte also die Gnindzahl fiir die weitere 
Ermittluny der thermiachen GroBen der Vanadin- 
verbindunyen featgelegt werden 

Z u s a rn 111 e n  f a  tin u n g 

I. Teil. Heduktion dm Vanadintrioxydn durcli 
Aluniiniuni. Sie fuhrt mit Siclierheit zu ca. 95 Oiq 

90:,,igeni Metall bei Ersatz einw kleinen Teilrs drs 
niitigen Aliiminiunis durch Kohlenstoff. 

11. Teil. Reduktion dca Vanadintrioxydi diirc-li 
Kolilen~toff zii e i ~ ~ i i r o  hochprozentiycsni Metall I r i  
Vrrwendung: 

n )  von Zuckerkolile, mit der dnq Oxyd zii Stii- 
ben geformt emt im elektridien Vakuuniwidei - 
Htancisofen hi8 zuni Sintern crliitzt iind dann i i i i  

Lichthogcnofen nideryeachmolzen wird; 
IJ) von Vanadincarhid. mit den1 d w  Oxyd bei 

etwa 2OOO" im Zirkontiegel einfacli zrinninniengr- 
whrnolzen wird. (Hier w i d  auch die 1)nmtelliing 
yon reineni Carbid hemhrieben.) 

111. Teil. Sclinielzpunkt, spezifisclien Gvwiclit 
und Vrrbrennungflwiirnit- von r e  i n e ni Vanndin 
(100%). 

a)  &inex Vanadin schmilzt bei 1715'. 
b) Dae qmzifischt- Gewicht dm geschmolzenen 

Metallm ist bei 18,7O = 6,688; dwsen Atornvolmen 
fur V = 51 gleich 8,086. 

c) Die Verbrennungswarmt- von 1 p reinern 
Vanadin zu Vanadinpentoxyd ist = 2465.9cal. 
und von 51 p = 126 260 CRI. [A. zO7.l 

Zur Verwendung 
des Edison-Akkumulators in der 

Elektroanalyse. 
Von A. THIEL. 

(Eingeg. 4.112 1911.) 

Durch ~ I W  Referat dm Chcniiwhen Gntral- 
blattca wcrde ich auf die unlanpst erechienene Ver- 
offentlichung von 0. H r u n c k 1) uber (iiv Vcr- 
wendung alkalischer S a n d e r  und andcrer Zellen 
fiir  die Zwecke der Elektroanalyse aufmerksani, 
einen Gegenstand, der rnich um 80 mehr interrwniert, 
ah ieh selbst schon wit Jahren Veraucht. in c1c.r- 
aelhen Richtung angestellt hnbe. 

Die erste Anregung zur Heranziehung dc-a al- 
kalischen Sarnmlers gerade bei der h t i rnmung des 
Silbers uod seiner Trcnnung von anderen htRI!en 
in saurw Liisung diirfte von A. I )  i e (1 r i c Ii s in 
der von niir vcran1aBte.n Arbrit : ,.Studic,n zur k- 
stimniung dcs Silbers auf elektrochemischeui 
Wege"e) gegeben worden win (S. 14 u. ff.). h r t  
ist auch ausfiihrlich erortert, welche Umstiinde dcr 
Einfiihrunp der Methode von K ii s t e r und v o n 
S t e i n w r h r in die PraxiR hindcrnd im Wege gca- 
standen Iinhcn; ferner werden Vorschliigc zur vor 
liiufigen Abstullung jencr Uhelstiindr gemacht. 
Auch findet Rich dort die Ankiindigung von Ver- 

1) Diem Z. U, 1993 (1911). Chem. Zen- 

2) D h r t a t i o n  Miinster 1807. 
tralbl. 1911, XI. 1867. 



euohen mit dem Edieoneemmler. die damals nooh 
nicht ausgefiihrt werden konntnn, m i l  dieaer Akku- 
mulator noch nicht wieder auf dem Mmkte er- 
echienen war. 

Schon damah aber hatte ich featgeatsllt, da9 
nich mit einign kleinen Versuchnplatten fiir alkali- 
liwhe Sammler, in deren Beaitz ich zufallig gekom- 
men wnr, sehr befriedigende Resultate bei der Ab- 
scheidung des Silbers aus saurer Liieung erzielen 
lieBen. Die Versuchsanordnung war rnit Ruck- 
sicht auf die minimale Kapazitiit der Vereuchs- 
pliittchen derart gewiihlt, daD drei mlcher Platten- 
paarc hintereinander gegen zwei ebenfalls hinter- 
vinander geschaltete Rleiaammler direkt ohne Wi- 
tlerutand gcschaltet wurden. Zu einem Plattenpaar 
wurdr dann daa Bad ohnc Widerstand parallel ge- 
Ivpt. Dae niedergeechlngene Silber war bei An- 
wendung aalpcteraaurcr, niit Alkohol versetzter Ni- 
trntliidung von tadellowr Beschaffenhcit. wenn 
durch Erwarmen oder Riihren fur Durchmischung 
(ICH Elektrollten gem@ wurde. Nach meinen No- 
tizen wurden als maximale absolute Fehler nur 
1-2 Zehntelmilligramnic Metall gefunden. Schale 
und Netz waren gleich brauchbar. Sobald dann al- 
kalische Sammler in der Ausfiihrung der Deutachen 
Edimn-Kompagnie im Handel zu haben waren. habe 
ich die Versuche damit fortgesetzt. Dan bisher noch 
keine Verauchsergebniwe veroffentlicht worden sind. 
liept c-inerseita in auBrrcn Urntiinden (Ubersiede- 
lung von Miineter nnch Marburg). teils darin be- 
priindet, daB sich wider Erwarten im Gegensatz 
zu den mit den kleinen Platten angestellten friihe- 
wn Versuchen Schwierigkeiten ergaben, zu deren 
.4ufkliirung erst die Methode der Silberfallung in 
.saiirer Liisung auch in der (modifizierten) Anord- 
nung von K i i s t e r  und v o n  S t e i n w e h r  
riner Neubearbeitung untenogen werden muBte. 
('tar die hierbei und in weiteren, sich anschliehn- 
den Untersuchungen pcwonnenen Erkenntnisse sol1 
I~aldmoglichst ausfiihrlich berichtet wcrden. 

Die folgcnden kurzcn Bemerkungen d e n  der 
.4bpnzunp der Arbeitsgrbiete dicnen und die un- 
peatorte Verfolgung deR Arbeitaprogramms f i i r  
cinige 7~ i t  Richern. Ich hebe noch hervor, daB es 
mir fern liegt, die Prioritat von B r u n c k an- 
fcchtcn zu wollen. Meinc Resultate Bind nun ein- 
ma1 noch nicht veroffrntlicht, und auf die ange- 
fiilirtt- Notiz in der Diwertation von D i e d r i c h B 

will ich mich in diesem Sinne um so wenigcr stiitzen, 
nls icli die Veriiffentlichung nur in Form einer Dis- 
sertation selbst nicht fur vollgiiltig ansehe. Da- 
gepen halte ich mich fur berechtigt, meine Unter- 
nuchungen, die unabhiingig von den B r u n c k -  
when und vermutlich auch friiher ale diem begon- 
neii wurden, in dem geplanten Sinne fortzusetzen, 
iind muD daher bitten, mir die Bearbeitung diesea 
Gebietes, daa im iibrigen eich mit dem von B r u n  c k 
bhandelten nur in der Anwendung des Edison- 
sRmmlers beriihrt, noch einige &it ungestijrt zu 
iiberlaeeen. Die Abgrenzung ist insofern sehr ein- 
fach. als ich Sulfatlijeungen iiberhaupt nicht, unter- 
rucht habe, sondern nut Nitratliieungen, &to ge- 
inde diejenigcn, die I3 r u n c k oh ausaichtplos ver- 
wirft. eowie ammoniakalische. Fiir beide Arten von 
Elektrolyten habe ich meine beatimmten Griinde. 
Ich habe neben den Bediirfniseen der. Praxis noch 
theoretische Gesichtapunkte im Auge, dcren Er- 

Ch. 191% 

iirtsrung eich hier erubrigk. Die echonen Erfolgc. 
die B r u n c k  mit Sulfatlijeunpn erzielt hnt. be- 
weieen die praktieohe Bmnchbarkeit Peiner Methode. 
Demgegeniiber bleibt nur noch sufzukliiren, \Y e s . 
h a 1 b sie beseere Resultate ergibt, ale die Nitme 
methode. DaD hier Unklarheiten vorliegen. kenn 
niemand entgehen , der sich eingehender nicht 
nur vom rein analytischen. sondern auch vom theo- 
retischen Standpunkte mit der Elektrolyae be- 
schiiftigt hat. 

Zur Featlegung der Grundbegriffe mijchte ich 
ferner noch hervorheben, daD der Begriff der 
Brauchbarkeit eines elektrolytischen Metallnieder- 
echlages insofern bestimmter gefaDt werden muB, 
ah man angibt, was man dem Niedemhlage zu- 
mutet. Ich stelle an cinen wirklich brauchbaren 
Nicderschlag sehr hohc Anforderungen. Gewohn- 
lich verlange ich, daB cin wirklich tadelloser Nieder- 
schlag sich ohnc Verlust an der Waaeerleitung kriif- 
tig abbraueen, zum mindesten aber ohne besondere 
VorsichtemaBregeln mit der Spritzflaache aus- 
wmchen IiiBt. Venichtet man darauf, BO wird die 
prnktische Anwendungdurch Nichtgeubteden Erfolg 
leicht beeintriichtigen. Auch bei minder brauch- 
baren Niederschliigen ist hiiufig eine quantitative 
Bestimmung ohne wagbare Verluste mijglich, wenn 
man nur die erforderliche Vorsicht anwendet, und 
ich habe dim vielfach bei Elektrolysen in salpeter- 
saurer Lijeunp konetatieren konnen. ohne daB mir 
jcdoch die erzielten Niederachliige tadellos erschie- 
nen. Inwiefern sich mein Standpunkt mit dem von 
R r u n c k deckt, entzieht sich meiner Kenntnie. 
Ich habc auch keine Veranlassung, die Qualitiit 
seiner Nicdcrschliige zu kzweifeln, da  ich, wie er- 
wiihnt, damit gar keine Erfahrungen gemacht habe. 
Dagegen vermim ich voIlstiindig eine Angabe iiber 
die zur Abacheidung erforderliche Zeita). die doch 
fur die Rewertung einer Methode nicht ganz un- 
wesentlich ist. Ich muB auf Grund meiner Erfah- 
rungen niit den andereartigen Elektrolyten anneh- 
men, daU die Elektrolywndauer ceteris paribus re- 
lativ ziemlich lang sein wid. Soweit ich die Sach- 
lnpe bis jetzt iibersehe, handclt es sich um ein Ver- 
fahren, d e m n  Voniige in einer Abacheidung rnit 
geniigend kleiner Geschwindigkeit und damit in 
p t c r  Form, bestehen diirfte, daa darum aber auch 
cinen etwaa p r o k e n  Zeitaufwand erfordern wird. 

R r u n c k hebt ale besonderen Vonug winer 
Methode die Vermeidung von Komplkationen her- 
vor, welchc dic Anwendunp von Depolarisatoren, wie 
Salpetersiiure, mit sich bringen konne. Daa Streben 
danach, unnotigc Zuaiitu: zu vermeiden. ist durchaue 
richtig und gesund. Nur darf man nicht, wie hier 
geechehcn, das Kind mit dem Bade ausschutten. 
Es fragt Rich eben, ob die Elektrol-ye in salpeter- 
Haurer Liisung, die im Falle der MGglichkeit einer 
brauchbnren Silberabscheidung weiterhin das Kup- 
fer neben dem Rlei in einer Operation zu bestimmen 
gestattet, kiirzer iet ale die Sulfatmethode odernicht. 

3) Die Notiz iiber die Wirkeemkeit einer an- 
genommenen ,,mittleren" Strorntiirke ist kein Er- 
a t z  dafiir. Daa MaDgebende ist die GeataIt der 
Stromzeitkurve, deren Integralwert den elektroly- 
tischen Effekt liefert. Fiir die Praxis kommt ea ein- 
'ach auf die tatsiiohliche Analyeendauer an, und 
iieae geht aus jener Notiz nicht hervor. 

--__ 
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I)as wcrden erst lxmndere vergleichende Vemuche 
lohren. DaU abrr der Zusatz von Salpetersiiure in 
dem Sinne cinc uncrwiinschtc Koniplikntion scin 
soll, daU dieser Ih!polarisator daa zur Waaserstoff- 
entwicklung niitigr I'otcntial herabdriicke und da- 
mit zur Schwamnibiltlung Veranlwung gebe, ist 
einc Helinuptung, dic nicht unwidersprtxhcn bleihn 
darf. Gernde daa Ckgcntcil ist richtig. Ein W m r -  
stoffdopolarisator verliindcrt eben die Absclieidung 
gasformigen Wnwncmtoffs, indem cr ihn z. H. wcg- 
oxydiert, wie die SnllwterHiiurc., tder nn wincr 
Stelle anderr Stofft: Rich nusschriden IaUt, wie z. R. 
die Edclrnctd~sah-. Wenn also von cincr Herab- 
druckung des Elcktrodenp)tcntials die Hede ist, 
HO ist daa an fiich ganz riclitig, ahlr uni so wcnigr 
kann Rich dann \Vnwcrntoffgm nuwcheidcn, und 
der gnnu? Katlicddcnvorgang lauft, was die Beteili- 
gung des Wacleerstoffcn betrifft, nuf cine Art Rpst- 
stroniphanomen niit cheiiiischcr Heseitigung des 
Waaserstoffcs hinnus. Man crreicht unter denselben 
Bedingungen, die bei Abwcsenheit von h l p e t c r -  
siiure und anderen Oxydationsmitkln zur Waaser- 
stoffabscheidung und damit zuni Verderben cines 
Niederschlages infolge von Schwammbildung fiili- 
run, bei Gegenwnrt von kathodischen Depolarisa- 
toren nicht so uncdle lbtentiale und bleibt darum 
geniignd langc %.it ohrhalb des Abncheidungs- 
potentials dcs Wnusrrstoffes. Heini Kupfrr Rind 
d i e  Verhiiltnim niit vollkommenrr Sichcrheit 
erkannt, wie in der Arbeit von E. I) i n el a g e 4), 

die ich gleichfalls vcrnnlaBt habe, nusfuhrlich dnr- 
gelegt ist. Bei der hbknnnten F o c r 8 t r r fichcn 
Methode ist daa Kupfcraalz selbst Ikpolnrisator 
und schiebt die Wweptoffcntwicklung so lange 
hinaus, bis sic niclita mehr schadct. 1)nB die Snl- 
petersiiure iibrigens beim Kupfer nicht nur im 
Sinne cincr Unterdriickung der Wwrstoffent-  
wicklung giinstig wirkt, sondern sogur - unerwnr- 
bterweise - unter kwtimuiten Vrrsuchshdingun- 
gen cine Vergrolkrunp dcr Stroniausbeute gegen- 
iiber rein schwcft.l.saurer Lijsunp niit sich bringt, 
konnte clxpfalla Iwobnclitet werden. Aus diesen 
Griinden i n t  dic Ansicht vim eincr die Schwnmni- 
bildung bcgiin&igcndcn, nchiidlichon Wirkung den 
Salpetersaurc auch fur die Siltwrbestinimung zu 
vcrwerfcn. Die Elcktrolyse in saliwtrmurer Liisung 
als nussiclitalon von vornhcrein abzulehncn, lieat 
mithin kein nusreielicnder Grund vor. 

Einc andere Pragc ist die, wnruni die scliwcfel- 
saure IBsung dcr salpetcrsaumn RO iiberlegen 
scheint. Fur die crsterc spreclien die Resultate 
R r u n c k s , gcgcn die lctztere fulirt derselbe Autor 
kcine Belege an, sondcrn stutzt sich im woeentlichen 
auf die, wie aoeben nachgewiesen, irrtiimliche An- 
sicht iiber die Schiidlichkeit der Dcpolnrisatorcn. 
Hingegen kann ich auf Grund meiner eigenen, zahl- 
reichen Versuchr niittcilrn. daB es niir in der Tat 
nicht gelungen ist, bei sorgfiiltiger lnnchnltung der 
von K i i s t e r u n d v o n  S t e i n w e h r a n g e g e b e -  
nun Versuchsbedingunpn wirklich brnuchbare Nie- 
di:mhliige zu crlialtcn. Netzelektroden waren noch 
weniger geeignet nls Srhalen. EE fallt schwer, an- 
gesichta der priiziwn, auf ein unifangreiches Ma- 
terial gestiitzten Anpnben dcr genannten Butoren 

4) Zur Elektroanalyso des Kupfers, Disserta- 
tion, Yunster 1907. 

den Grund der MiBerfolge in einem prinzipiellcn 
Mangel ihrer Methode zu suchen. Ani niichstcm 
liegt die Annahme, daU die zuliiaaige hlaxinialspan- 
nung infolgc irgend cines lrrtunis zu hoch nngegch-n 
ist; denn e~ zeigt sich, daU nian nur dnfiir zu mrgrn 
hat, daU 1,25 Volt nicht iikrschritten wrrdcn (w- 
nigstens in den crstcn Stadien dcr Elrktrolyw). 
wenn mnn rinwandfrcir: Niederschliige crlinlten will. 
Im Hnklang hiermit stelien auch die Mrwunyc~ii 
der anfiinglich hindurchgehenden Strijirir. Sic. 
waren bri mir ~teb wwntlich hohrr, nln dir nlwn- 
gennnnton beiden Autorrn angcben. Nun hnbr ic.11 

aber nicht, wie jene, niit ciner Thrr~iioniiulr g ~ n r -  
beitet, Rondcrn teils init cineni Akkumulator, der 
durch cinnn paasenden Widrrntand geschlntwn wnr, 
von deni daR Had an gerignrtrn Stellrn abpczwvipt 
wurde, tcils mit Edisonnammlrm. 1)a Iiirr d1.r 
innerc Widerstand dcs stromlicfcrnden Systrriis 
anderr, und zwar niedripelr, Wertc h a h  wird, als 
bei K i i s t e r  und v o n  S t e i q w r h r ,  c-rkliirt 
sich ungczwungen die rclntiv hohe Hadspnnniinp 
und dnniit die mlativ grok Stronistiirkr in1 Aiiftrng 
des l'rozctws. Auch fiihrc ich die nianpellinftt H c b -  

schaffenheit vieler meiner Niedemchliipv nicht, M I -  

wohl nuf die nildung von Srhwnmm, Rondcrn ricl- 
mehr nuf die Enhteliung grohrcr. I i ~ s e  nit7zndt~ 
Krystallr, die ich ,,Ritter" nenncn will, zuriivk. 
Ich vrmtdie d a h i  unter ,,Schwnmni" dirjcmipw 
iiuBerst 7~rtcn,  losen Gcbilde, die bei dor ,,Stiirunp" 
der Krystallisation durch die Abschcidunp von ( i n s  
(hier Wcntwrstoff) entatchen, unter ..F 1 i t t r r" 
dagegcn die h i  ungcstorter. nber zu rnwlirr At)- 
scheidung nich ausbildcndcn, langcn Kryhllnadcln. 
die bei lcicht krystallisiercnden Metnllcn, \vie Si1lX.r. 
mit Vorlicbe emheinen. Deninncli wiirdr rs darauf 
nnkommm, im Anfange drr Hlcktrolyne dic Stroiii- 
stiirke klein genug zu halten, und tat.&lilirli piht 
ja auch I3 r u n c k an, daB man iibcr 100. allrr- 
hkhstens 200 Millianiprc nicht hinaus p h i  wII  
und crfordcrlichenfalls Widerstande vorzulrpcn lint. 
Gennu dieselbe MaUn*gcI liabe ich aucli Inwits nn- 
gewandt. und zwar niit nicrklicheni I-:rfnlgc.. Brin 
w i d  niicli die beesere Wirkung dt!r zuerst Iwnutstcw 
kleinen Vcrsuchsplatten durcliauH vcmtiindlicli: 
denn dainals bliebrn die Stromstiirken ntrts untw 
deni oben genanntcn Iktragr. Icli bcinrrk~. novl~. 
daU ich in der Regel Silbrrnirngen von r twi  0.25 p 
abgcschicdcn habe. 

Allcs in allem wird man also sagen diirfc!n, dn11 
daa Problem der Abscheidung des Silbrrfi nun wil- 
petersaurer Liisung noch mancherlei offenc. Prnpcn 
birgt. deren Beantwortung cine planmiiBigc. griind- 
liche Durcharbeitung erfordert. Glrichwit ip rr- 
klart dieser Umstand auch, weshalb ich niicli zu RO 

umstiindlichen. zeitraubenden Versuchen gcmiitict 
sah, denen B r u n c k seinen publizistisclicm Vor- 
sprung verdankt. Ich kann CR jedenfalls nicht tds 
berechtigt anerkennen, wenn uber cine Metliodc nuf 
Grund ciner unpni ipnd  niotivierten Ansicht 
(Schiidlichkeit der Deplarisahren) zur Tagesord- 
nung iibergegangen wird. Fur nutzbringender lialtr 
ich ee. vorhandenen Schwierigkciten auf den G u n d  
zu gehen, wenn auch der 1) r a k t i  s c h e  Nutzcn 
hinsichtlich der analytischen Verwendbarkrit niclit 
sogleich zutage tritt. 

Einiges, was zur Klarung der Sachlagi- bi- 
tragen kann, sei hier noch erortert. 
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ICE wird jedem Elektroanalytiker wunderbar 
cwxlieinen, daO die Elektrolyse in Rchwefelsaurer 
Iijniing unter ganz glciclien Bedinpngen (Edison- 
sammler, Netzelektrodcn) niit so vie1 niedrigerer 
Strornstiirke und daniit in cincr fur die Rrauchbar- 
licit des Niederschlagcs giinatigcrcn Weise vor sich 
gcht, als in aalpteraaurcr. Die Ionisationsvcrhiilt- 
iiimt dt!r Silbersalze spirlcn keine aunschlaggcbendc 
liolle. Dcr Grund liegt vcrniutlich in den Vorgiingen 
an der Anode. In  scliwcfc~lnnurcr Iiinung Iinbcn wir 
iiiicxliscli c4nfach Snucrstc~ffitl~nclicirlunp, in nnlpcter- 
niiurcr bci Abwrncnlirit von Alkohol clnmfnlls. In  
Ictztwer wird daH Antdtbnpotrntial liiilirr win, w n ~  
ii i is der Sulwroxydbildiinp licrvoryt4it. RIIIR nun 
nicht etwii niit dcr Abscliritlunp von Suproxytl rin 
tliiut-rntler Abfiill dtts Anodenj)otc.ntisln c-intritt 
(wcmn dw Suywroxyd hi  nitvlrrcni I’otentinl w i d e r  
vcwcliwiindc., wiircan dic- Vorlmlingungcw fiir Irrio- 
tlinclic Erachcinungtm yt.pt.lwn). i n t  soiiiit in dcn 
Iwiden ycnnnntt.ri Fiillc*n cint. ktitliodischc Abachri- 
(lung von Wanwcratoff untl tltiniit Scliuaiiinibildung 
: iungmchhxn.  Lrtliglicli Jlctiillflitter kann zu Vn- 
I)rnuchl)arkcit drr Nirdrrrrlilagc fiihrcn. Xun wird 
nhc-r zur Vwmcdiing dcr Su~wroxydbiltlung Alkoliol 
ziigtwtxt. der dnn Ancdc~npotcntinl crnicdript. In- 
folgtvlcruen i n t  h i  dw gltidien I%ad~l)nnnung und 
sonHt p1ciclit.n Vwliiiltnirncn clip nrIn>it4*nde S p n -  
niiny ( Ihdsptinniiny iiiiniix I’oliiristationn4pRnnnun~) 
in dpctcMaiirc.r liisuny h i i l i c s r  nln in nc~hwt~fclnnurt~r, 
rind daiiiit niirli tlir Stroiiistiirkc.. Entiyiiltipcm Auf- 
s t~I i l i iU  iibr tliv Ric.htigkt.it tlitwr ;\naicIit wwclcm 
t-rnt l’otc~ntiti l i i ic~x~iinyt~ii  yt*lxm, div icli riiir vorlw- 
Iiiiltcn iiiiiclitc..  I h n n  ixt n l w r  tiiicl) tler Wty, drr 
~ I I I  Zwet-kr tlvr Alwtt4lling tlrr noch vorliiintlcncm 
i’ln.lntiindr t-iiiywrliiti~c~Ii w r d c n  iiiiiMt*, vc~rgtb- 
xt.ir1int.t. l k i  ( :cyn\wrt  voii  Nkoliol liulw icli nuc4i 
t;itsiit4ilirli ~ - J i \ v i i i i i i i i  i n * o l ) d i t c . t .  Er in t  tlurcli 
st.iriv St r i ik t i i r  iintl s t i n t -  ~ t ~ l l ~ l i c ~ l i c ~  t ~ l i * r  ,griiiilirli- 

weilk Fiirbung vom Flitter schon iiuDerlich unter- 
schieden. 

So darf denn die von rnir begonnenc und nocli 
weiterhin k a h i c h t i g t e  Rearbeitung der Elektro- 
lyse salpetersaurer SilberlLkungen auch angeltichh 
der Erfolgc I3 r u n c k s wohl kcineswep als iibcr- 
fliimig gclten. Ganz kurz wi nocli crwiihnt, dnO dicb 
Elrktrolync a ni in (J n i a k n 1 i H c h e r Silbcrliisiiii- 
gen niit drni Frlisonsnninilor ntirh iiicinrn bishvriy:c.ii 
Erfnlirunpcn krinc Schwierigkcitcn birtct. Auc.li 
diesea Gcbirt Iwhnltc icli inir vor. Endlicli yibt 
H r ti n c k nocli nn, in wt.lrlit-r cinfaclirn Wcbiw ( T  

dm Erwiirnirn drr Hat1c.r vorniiiimt. Iknjc*niC!cm 
Lnlwrntoricm, in dtmm vicl rlrktrolytixrli gcwr1w.itc.t 
wird, diirftc c l i i w  Art drr Erliitzunp niclith hiwvs 
bictcn; icli vtmvc-nde Hit. x. 1%. wlion wit c.t\vii xt4iii 

.Jalirc.n. Ihi n lwr nirincw Wiwnn  dnr i ib r  nit.iiiiils 
etwm vc*rijffrntliclit worden ixt. lto wird Rirlicrlit4i 
iiinncher tlir yrprhmt. Anrepiny tlnnkhnr niifnch 
incn. 

M a r b i i r g  n. L. 

S n r h n c h r i f t  bc . i  d c r  K o r r e k t u r .  
13rziiglicli tsinigor l’unktu der vorstelientlw 

Eriirtcrungen teilt niir Hrrr Urri n c  k. den irh 
von mrinc.r Notiz in Kmntnis  sctztc, brieflich 
mit. dnB nnc.Ii nrintbr Mc~tliodc 0,l g Silbrr in 
wrnigvr nln cinvr Stuntic., 0.4 g in 2 bis 3 Stundrn 
iibgc.nc.hicdc.n w r d r n  kiinncm. daU srinct Anspriirlic 
an Pinen brnucli baren Sirdersclilag niclit gc*rinprr 
nls div inciniycm Rind. untl endlirh. daB t-r (tine 
int.nwndr Untcrsut~liung der Silb(.rfiillung. nu(’Ii 
in xthwefc~lmurc~r 1,iisung. niir rnit lkfricdigiing 
bepriiBvn w i i r d t b .  

Iiii Einwrstiindnis iiiit Hwrn I( rii nc: k gc-lx. 
icli von tlic-xcn Tat%wlicn iiii Interenni. wt-itcwr 
Kliirunp tlrr Sncbliltigv Kmnt.nir. -4. l’hiel. 
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Wirtschaftlich-gewerblicher Teil. 
i n  c t a 1 I t- 1 132 198 (1 044 876) Doll. und zwtir: 
H r i E ni ti t t. r i n 1 i c n : bituinin. Kolilc 379 i44 
(332 574) sli. t .  = 405 487 (374 135) 1)oll. Penn- 

Jahresberichte 
der Illdustrie und des Handelso 

Veretn. Staaten. I) i 1. .\I i n t* r n 1 p r o d  ii k t i  o n sylvan. Anthrazit 72 374 (74 347) 1. t. = 149 416 
liettc nach dciii Ikricht des geologischen Ver- (158 179) Doll. Naturgas 63207 (54 640) Doll. 
iiicssungarntcs i. J. 1909 (1908) einen Gesarntwert Petroleum 182 134 (178 527) FaB (von 159 1 )  
von 1 885 925 OOO (1 595 049 OOO) Doll. Er vcr- = 128 249 (129 079) Doll. Torf 174 (133) I)oll. 
tcilte sich wio folgt (die Werte sind in lo00 Doll., 106 321 
die Mengen in lo00 I\lnlkinhritcn angtpben):  (133 198) Doll. 7kinent 65 400 (52 911) FaB (von 
hI e t a 1 1 o 753 427 (549 928) Doll. und %war: Roh- 172.4 kg) = 82 798 (44 478) Doll. Kslk 3486 
cisen 25795 (15936) long t (von 1016 kg) = 419 175 ’ (2767) sh. t. = 13 786 (11 091) Doll. Sand untl 
(254 321) Doll. Silber 54 721 (52 441) Troy-Unzcn 1 Kies 58 461 (36 122) sh. t. = 17 174 (12 135) Ihll. 
= 28 455 (28 051) Doll. Gold 48P2 (4574) Troy- Sandkalkzicgel 1151 (1030) Doll. Schiefer 5441 
llnzen == 99 673 (94 560) I h l l .  Kupfer 1 092 952 (0317) 1)oll. Stein 71 345 (05 712) Doll. S c h 1 (* i f - 
(942 571) l’fd. = 142 084 (124 419) Doll. Rlei 354 8 t o  f f e : Korund und Schmirgel 1,6 (0,7) sh. t .  
(311) sh. t (von ‘307.2 kg) ~2 30460 (26 104) Doll. == 18 (9) Doll. Granat 4 (2) ah. t. = 102 (65) 1)oll. 
%ink 230 (191) sh. t. = 24 864 (17 030) Doll. Qucck- Schlcifsteine 804 (536) Doll. Kieselguhr und Triln.1 
nilbcr 21 (20) Flaschcn von 34 kg) = 889 (824) Doll. I 2 2  (97) Doll. Miihlsteine 35 (31). olsteine u. dpl. 
Aluminium (Vcrbrauchamrngt.) 34 210 (111 52) I’fd. 214 (217). 13imslttcin 15 (11) sh. t. = 33 (39) Dnll. 
= 6575 (2434) 1)oll. Antinionblei 13 (14) ah. t. C h e rn i s c h e MIL t e r i n I i r n: Arscnoxytl 242H 
:-. 1231 (1265) Doll. %inn 5 Doll. I’latin 0,638 l’fd. = 53 Doll. (nicht spezifiziert). Borax. roher 
((1,750) Troy-L‘nmn :-= 10 (14) Doll. N i c 11 t - 41 (25) sh. t. = 1534 (975) 1)oll. Brom 729 (1056) 

B a u IU a t c r i n 1 i e n : Tonprodukte 
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